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# Fecha Tema
1 4 S Situación actual y primeros pasos

Bloque 1 - Situación de partida
2 11 S El mapa: competencias y supervisores
3 18 S Regulación e innovación
4 25 S Instrumentos financieros
5 2 O Rentabilidad, riesgo y liquidez

Bloque 2 - Análisis de entidades
6 9 O CAMELS y Capital
7 16 O Rentabilidad y eficiencia
8 23 O Liquidez bancaria
9 30 O Riesgos y riesgo de mercado

Bloque 3 - Fintech y disrupción
10 6 N Bitcoin, medios de pago y blockchain
11 13 N Ethereum, smart contracts y automatización de procesos
12 20 N DeFi - El modelo User to Contract y Money Legos
13 27 N DeFi - Innovación incremental
14 4D DeFi - Innovación disruptiva

¿Dónde estamos?



¿Qué vamos a hacer hoy?

• Del sector financiero a los tokens

• Ethereum
– Máquina de Turing - Ethereum Virtual Machine

– Smart Contracts

– ERC-20 – El poder de la estandarización



Del sector financiero a los tokens
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¿Quién trabaja en los mercados financieros?

¿Qué se negocia?
Instrumentos financieros:
- Dinero
- Acciones
- Bonos
- Préstamos
- Derivados

• Requerimientos generales de los mercados financieros (LMV)
• Requerimientos específicos de cada activo
• Requisitos específicos por cada agente
• En el caso de los bancos: Basilea y requerimientos de los BC
• MiFiD II (requisitos sobre riesgos, clientes y productos)
• Blanqueo de capitales, protección de datos, transparencia, 

interoperabilidad…

Requerimientos de Compliance
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TOKENS - Criptomonedas

SMART-CONTRACTS

????
¿Quién cumple mejor con la ley? ¿Un Robot 
o un human? ¿Es suficiente con cumplir con 

la ley?



• Es un pájaro… Es un avión... No, es Superman

• Es inteligente... Es un contrato... No, es un Smart Contract

• Es dinero... Es un instrumento financiero...No, son criptomonedas

Del sector financiero a los tokens

¿De qué estamos hablando?

Un algoritmo que proporciona servicios de 
inversión a un inversor

Son un Token

Solo es Software

¿Qué es un token?

Un token es un derecho digital que solo existe 
en Internet (una unidad)

Una unidad, dos unidades, tres unidades…



Ethereum

Recordemos de la última clase:
- Vitalik Buterin

- 2013: WhitePaper

- 2014: Crowfunding

- La red nació el 20/07/2015

¿Por qué no incorporar una máquina de Turing 
completa a los nodos del sistema que trabajan con 

la cadena de bloques?



Ethereum

Conceptos básicos:

• Ethereum y Ether (ETH)

• Bitcoin + Máquina de Turing

• Token (Wei): 1018 = 1ETH

• 109 Gweig = 1ETH

• Smart contracts – Gas 
• Unidad fija que cotiza en Gweig (para evitar volatilidad)

• Gas Limit:

• Transacción: 21.000 unidades de Gas

• Smart contract: variable entre los 130 y 145 mil Unidades de Gas.

• Bloque: 8 millones de Unidades de Gas.



Ethereum

Máquina de Turing conocida desde 1936 Ethereum Virtual 
Machine

Smart Contracts desde 1995

    

    La estandarización (ERC-20)



Ethereum – Máquina de Turing

Alan Turing (1936) (link)

Datos  + Programas

Elementos:

 - Cinta (memoria)

 - Cabezal (autómata) que lee o escribe en la cinta

 - Programa (le dice al cabezal como moverse)

Ethereum Virtual Machine. Los nodos del sistema, además 
del BlockChain incluyen una máquina de Turing completa. Es 
un verdadero ordenador en red.

https://www.google.com/doodles/alan-turings-100th-birthday


Ethereum – Máquina de Turing
Bitcoin – Cuenta

Ethereum – Un ordenador 
dApps (Aplicaciones descentralizadas) – Son Apps (aplicaciones) que se ejecutan 

en una red descentralizada (P2P). ¿Confiaríais en ellas?
Cuando convergen con el BlockChain son 100% fiables 

¿Recordáis lo de que el sistema financiero se rompió en el 2008?



Ethereum

Smart contract
Contract token {
 mapping {addr
 evento CoinTran
 }

Ethereum – Máquina de Turing

Front end – Lo que ve el usuario final
UI (interfaz de usuario) y UX (experiencia de usuario)
HTML, CSS y Javascript

Back End

Bases de datos

Back End – Del lado del servidor: bases de datos, 
interacción con cuentas de usuarios, realización de pagos… 
Python, Java, MySQL… trabajo con APIs

Fu
ll 

St
ac

k



Ethereum – Smart contracts

Son inteligentes… son contratos… no, son Smart Contracts

¿Qué es un Smart Contract?

Es sólo software: un programa informático

Es código asociado a una clave pública:
• Por lo tanto hay EOAs (Externally Owned Account) y smart contracts

• Realmente el smart contract está asociado a dos claves públicas: la de su
creador y la del propio smart contract

Una vez programado se despliega (instala) en la BlockChain esperando a 
que se active por una transacción desde una EOA u otro Smart contract.

Sobre los visionarios: Alan Turing y Nick Szabo (1995): 
https://web.archive.org/web/20160417212209/https://szabo.best.vwh.net/sm
art_contracts_glossary.html

https://web.archive.org/web/20160417212209/https:/szabo.best.vwh.net/smart_contracts_glossary.html
https://web.archive.org/web/20160417212209/https:/szabo.best.vwh.net/smart_contracts_glossary.html


Ethereum – Smart contracts

El BlockChain es una base de datos abierta al mundo…

… y los Smart Contracts también están abiertos y no se pueden modificar

¿Smart? ¿Qué pasa si hay un error en la programación?

• El ataque DAO – 50 millones de dólares (Link) 2016

• ¿El código es ley? ¿Cómo se regula?

• Error al meter las cantidades (Link), error en la programación 
(Link), con la protección de datos…

https://www.xataka.com/seguridad/the-dao-y-el-caso-del-robo-de-los-50-millones-de-dolares-en-ethereum-insert-coin-1x01
https://es.cointelegraph.com/news/a-26m-commission-was-paid-for-an-ethereum-transaction-what-is-behind-this
https://www.businessinsider.es/pierden-medio-millon-criptomonedas-culpan-informatico-error-es-empresa-198460


Ethereum – ERC20 

Los primeros días de Ethereum debieron de ser complejos. La 
gente programaba tokens sin orden ni concierto.

Y así aparece el ERC (Ethereum Request for Comment) 20, y los 
tokens ERC20. Se estandarizan los Smart Contracts.

Características del contrato:
– Emite nuevos tokens (denominación –ticket–, decimales y volumen) 

– Gestiona las transacciones

– Controla el saldo de cada usuario

Hay muchos: https://eips.ethereum.org/erc 

https://eips.ethereum.org/erc


Ethereum – ERC20 

Tokens fungibles y tokens no fungibles (NFTs) 

Non Fungible Tokens (NFTs) – ERC -721

Salvator Mundi – 450M$ ¿Pagaríais 450 millones por un cuadro?

¿Y 100 euros por una firma de Picasso?

La Fuente de Duchamp en 1917

El plátano de Cattelan (2018)



Ethereum – NFTs 

El arte digital

• https://twitter.com/muratpak 

• Sothebys – The fungible collection

https://twitter.com/muratpak
https://twitter.com/muratpak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak
https://www.sothebys.com/en/digital-catalogues/the-fungible-collection-by-pak


Ethereum – NFTs 
Un mercado con un enorme potencial

¿Cuál es el objetivo de Jack Dorsey?



Ethereum – NFTs 

NBA Top Shots – https://nbatopshot.com/ 

• Mercado primario
• Mercado secundario

https://nbatopshot.com/


Ethereum – Liquidez

- Es un sitio
- dónde se venden productos (o servicios),
- entre compradores y vendedores,
- que tiene reglas,
- y agentes que ayudan a que todo esto 

suceda

Ahorros
Necesidades 
financierasMercados

Intermediarios

El Sistema financiero

¿Qué es un mercado?
Liquidez

- ¿Cuál es el instrumento más líquido?
- Cuanto más estándar más líquido
- La estandarización tiene un coste
- ¿Y si necesito una solución a medida?

Mercados regulados vs. OTC

Cuidado: Una cosa es la liquidez y otra el exceso de liquidez



Resumen

• Cuidado con las palabras y las emociones – confusión 

• Bitcoin – El origen (2008) – Con el bitcoin contamos

• Ethereum – Un ordenador al servicio del BlockChain

• Aspectos filosóficos muy poderosos: P2P, código abierto, la 
automatización de procesos, el error, la estandarización…

• Clave pública, tokens, smart contracts… un mundo curioso.
– No es necesario conocer como funciona la tecnología para usarla.

– Aún así hay que tener claro de qué estamos hablando.

– Hay que empezar a cambiar la manera de pensar ciertas cosas.

• El futuro: Finanzas Descentralizadas, la Identidad Digital y 
el Euro digital
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